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Maandelijkse gemiddelde temperatuur - januari
Normalen 1981 - 2010
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Gemiddeld aantal dagen met sheeuw
Normalen 1985 - 2014
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Bovendebieten
In WINTER:

Huidig klimaat tot 2100:
v' toename neerslag: 0 tot +60%
v' toename temperatuur en verdamping: +1.5 tot 4°C
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Vansteenkiste, Th., Tavakoli, M., Ntegeka, V., De Smedt, F., Batelaan, O., Pereira, F., Willems, P. (2014),
‘Intercomparison of hydrological ... in climate scenario impact projections’, Journal of Hydrology, 519, 743-755
Willems, NPOB symposium robuuste valeien 2017

Bovendebieten
In ZOMER:
Huidig klimaat tot 2100:
v afname neerslagvolumes: 0 tot -60%
v' aantal natte dagen: 0 tot -50%
v' toename temperatuur en verdamping: +2 tot 9°C

NEDERLAND

Y Afname laagwaterafvoeren: tussen -30% en -70%
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Tabari, H., Taye, M.T., Willems, P. (2015), ‘Water availability change in central Belgium for the late 21th
century’, Global and Planetary Change, 131, 115-123
Willems, NPOB symposium robuuste valeien 2017
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Stevens, 1942
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Beerten et al. in Demoulin, 2017
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16



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

oo N

. Klimaat en waterhuishouding

. Hydrografie

Bodem en Landschap
Geologisch substraat

ljzerzandsteen

Hageland, bodemkundig

Fig. 5.32

M. Dusar, 15,11,2018

Bodemassociatiekaart Vilaanderen:

zandleem in Hagelands kerngebied

17



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

el
Y

Klassiek model voor de samenstelling van de minerale bodem ...

M. Dusar, 15,11,2018 18



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

gegrodeerde Tertiaire top

‘: -
’
7 Tertiair tand
=1

Tertinlr kist

alluvium colluvium

huidig niveau

f
. “® oorspronkeliik niveau

Hageland: groot belang van erosie en micromorfologie
= bodem van zand en klei uit geologisch substraat (Zand van Diest)

= weinig sporen van windwerking

Landschap definitie: Ruimtelijk begrensd onderdeel aardoppervlak, met:

v fysische verschijningsvorm
v fauna en flora

v menselijk gebruik

Landschap, meervoudig bekeken:

holistisch : identiteit, functie, waarde uit structurele context
& verscheidenheid
relatief : landschap wordt ‘gezien’, ‘beleefd’
% weerslag op beleid
dynamisch : landschap in beweging
% uniformisering, banalisering, of nieuwe landschappen

Beleid
% vrijwaren cultuurhistorisch erfgoed en natuurwaarde (biodiversiteit)
% ontsnippering, bevordering samenhang (duurzame ontwikkeling)

% bewustmaking
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Wijngaardberg, met contourlijneﬁ van gelijke hoogte

Houthuys & Matthijs in Demoulin, 2017
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Hydrogeologische homogene zones
Eppinger, Water, 2005 © VMM

I 00: Polders (verzilte gebieden) I 61 Formatie van Lillo en Poederlee
B 10 Duingebieden 82kas: Formatie van Kasterlee
21: Viaamse Vallel (+ birvieren en kustviakte) B 62kat: Formatie van Kattendijk
. 22: Meaas-Rijn-afzettingen B 63 Formatie van Diest
23. Hoogterras-afzettingen
I 32 Dun quartair dek boven lepeniaan klel I 63h: Formatie van Diest in de heuvelstraken
I 33 Dun quartair dek boven Paniseliaan klei B 64ber: Formatie van Berchem
B 34 Dun guartair dek boven de Bartoon klei B84bol: Formatie van Bolderberg
35: Dun quartair dek boven de Rupel klei s 71: Zanden van Brussel
B 40: Complex van de Kempen mm 71h; Zanden van Brussel in de heuvelstreken
B 51° Formatie van Brasschaat (+ Merksplas) B 72: Onder-Oligoceen (Tongeren + Bilzen)

52: Formatie van Mol

B 73: Ledo-Paniseliaan
I 73h_Ledo-Paniseliaan in de heuvelstreken
74. Zanden van Egem
74h: Zanden van Egem in de heuvelstreken
75: Zanden van Mons-en-Péveéle
75h. Zanden van Mons-en-Pévéle in da heuvelstreken
76: Landeniaan
7: Heersiean
B 78: Formatie van Eigenbilzen
82: Knjtafzettingen
W 90 Paleoceen

Stratigrafie : ordening van gesteenten in tijd en ruimte

= basis aardgeschiedenis

= 3D model ondergrond

Piate tectonics

Sea level

Extra-terrestrial

Climate Biosphere

variabelen die uitzicht van de aarde bepalen
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vanwaar de benaming Diest, Diestiaan ?

1839-1850: 1ste geologische kaart van Belgié
0
van Diestiaans tijdperk naar Zand van Diest

kenmerkend voor Hageland maar ook Zuiderkempen

André Do, 1809-185

André Dumont sr.
Bedenker van het

los groen zand in gelaagde afzetting

roestig verkleurd en meer. cohesief door oxidatie
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3D-model basis Diest Formatie, van +100 m (Pellenberg) tot -500 m (Roerdalslenk)

dov.vlaanderen.be Houthuys & Matthijs in Demoulin, 2017

o

-

NW Europe;se diktekaart voonz het Neogeen (So'uthern Permian B;sin Atlas, 2009)
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Rotselaar - Heikant, bouwput Kwikstaartweg 72

22.12.2016

M. Dusar, 15,11,2018

29



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

b

[T

89 90 9

TN I

88

il

T me

82 8 84 85 8§ g7

81
nm

M. Dusar, 15,11,2018

30



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

M. Dusar, 15,11,2018

31



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

0} 601 b Lo 90 ST

[ 4

agy el PE

121
L

&
2
S

bode'm_ bouwput Kwikstaartweg 72 Roté'%élaar

M. Dusar, 15,11,2018

32



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

M. Dusar, 15,11,2018

33



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

zandbank in doorsnede

% steilhellende lagen

stroomribbelmodel PRy ; G 5
voor zandbanken = . £ o W R
© Indiana Univ. : 5 Winge, Halensebaan:.

g r_—ﬁ

- Wijngaardberg
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SW

older formation with eroded top

NE

flow in filled
section

flow in and out
of channel

NW

older formation with eroded top

SE

older, eroded formations

Sedimentatiemodel Hagelandse Golf, longitudinaal (boven) en transversaal (onder) doorsnede
3D schema (rechts) Houthuys & Matthijs in Demoulin, 2017

M. Dusar, 15,11,2018

1-3. longshore
transport

D
i O,
A - :% s,edlmentfc‘gf‘p:
o N en gnng 3?‘ I
a’

mbayment

tional = .-
o0

Paleogeografisch model voor afzetting Zand van Diest
1. Verdrinking en zandaanvoer langs kuststroming
2. Geleidelijke opvulling sedimentatiebekken van NW naar SE

3. Geulvormige uitschuring en opvulling Houthuys, 2014
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Hageland = heuvelruggen en ijzerzandsteen
uniek landschap, uitzonderlijke steen

Wijngaardberg © Luc Nagels

1.
2
3
4
5

Klimaat en waterhuishouding
- Hydrografie

. Bodem en Landschap

. Geologisch substraat

. IJzerzandsteen

M. Dusar, 15,11,2018
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M. Dusar, 15,11,2018

ljzerzandsteen in het Hageland

1. Natuurlijk voorkomen
2.0Ontstaansgeschiedenis: Hagelandse Golf
3.Voorkomen in monumenten

4. Kwetsbaarheid - Duurzaamheid

5.1s er nog een toekomst voor ijzerzandsteen?

: Is er nog ijzerzandsteen ?
e i Waarnemingen van ijzerzahdsteen
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specifieke kenmerken Diestiaan ijzerzand(steen)

Textuur
% Glauconiet en kleigehalte

Structuur
% Schuine gelaagdheid
% Bioturbaties

Diagenese
% Limoniet - ijzercement
% Goethietringen

ljzerzandsteen textuur:
grove onregelmatige korrels

met roestig cement verkit

ontstaan van ijzerzandsteen

Holle weg Kluisberg
Schuine gelaagdheid
in de zandbanken

% differentiéle verstening

Geologische fietsroute Halen
Foto J. Barbier

M. Dusar, 15,11,2018
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specifieke kenmerken Diestiaan ijzerzandsteen

Textuur
% Glauconiet en kleigehalte

Structuur
% Schuine gelaagdheid
% Bioturbaties

Diagenese
% Limoniet - ijzercement
% Goethietringen

Maagdentoren

Westerlo St.-Lambertus : bioturbaties (‘wormgangen’) zijn graafgangen van kreeftachtigen

M. Dusar, 15,11,2018
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Zichem gemeentehuis : uitgeprepareerde ‘wormgangen’

Diagenese
% ljzercement

Korrels, cement en porién in
ijzerzandsteen
Grote verschillen in kwaliteit en

hoeveelheid cement

Microscopie in niet-gepolariseerd
doorvallend licht
Hayen et al., 2014

M. Dusar, 15,11,2018
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M. Dusar, 15,11,2018

specifieke kenmerken Diestiaan ijzerzandsteen

Textuur
% Glauconiet en kleigehalte

Structuur
% Schuine gelaagdheid
% Bioturbaties

Diagenese
% ljzercement
% Limonietringen

Maagdentoren

= Webbekom restauratiesteen
verijzerde liesegangringen

% beginnende limonietringen

41



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

M. Dusar, 15,11,2018

L
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ljzerzandsteen in het Hageland

1. Natuurlijk voorkomen
2.0ntstaansgeschiedenis: Hagelandse Golf
3.Voorkomen in monumenten

4. Kwetsbaarheid - Duurzaamheid

5.1s er nog een toekomst voor ijzerzandsteen?

landschap gelinkt aan geologische geschiedenis

relatie Hagelandse heuvels - Diestiaan ijzerzandsteen

Gullentops, 1957, ‘L’origine des collines du Hageland’

% exhumatie van onderzees landschap

& analoog model Noordzee zandbanken

M. Dusar, 15,11,2018
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Werkboek De Bergen, prov. West-Viaanderen

Afzettingen
zee - 7 miljoen jaar
grind
klaij
zand
kiei
zand
kiei
- 50 mifjoen jaar
Ruidig relief
na erosie

M. Dusar, 15,11,2018
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De Muziekberg (150 meter) maakt deel uit van de beboste
getuigenheuvels die zich uitstrekken van Noord-Frankrijk tot
Diest. Drie miljoen jaar geleden lagen deze heuvels nog als
andbanken aan de kust van een ondiepe en tropische zee.

Argumenten tegen hypothese Gullentops :

v heuvels niet enkel Diestiaan

v variabiliteit in verstening van zandbanken

v’ Zand van Diest als opvulling van negatief reliéf

v geen gelijkschakeling van Hageland met Vilaamse heuvels

v kustlijnconfiguratie tegengesteld aan Vlaamse Hoofden model

M. Dusar, 15,11,2018
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P - y
h/e’uvérs niet enkel Diestiaa;n

langs zuid- en westrand ,I-Iagé‘land
. - p

Ay g
o , g

A

.

geol. kaart Lubbeek - Glabbeek-Zuurbemde, schaal 1/40.000 door E. Van den Broeck, 1894

M. Dusar, 15,11,2018
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steile heuvels :
harde kap op los zand

- kan ook ouder zand zijn

Kesselberg beschermd site
Diestiaan ijzerzandsteen

op wit Tongeriaanzand

© databank Joris Tallon

variabiliteit zandbanken

onregelmatige verstening
van ijzerzandsteen

g

verschillen in sterkte en
duurzaamheid

4
geen exclusieve relatie
tussen zandbank en heuvel
g

wat beschermt tegen erosie?

0’1 Geologische fietsroute Halen
foto J. Barbier

M. Dusar, 15,11,2018
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ijzerzandsteengroeves = onregelmatige steenbanken
kleinschalige zandbanken = heterogene kwaliteit
zandtransport van W naar E = kleinschalige ontginning

% 3

Wijngaardberg; Wezém;

Hagelandse heuveltoppen: geleidelijke hoogte-afname van zuid naar noord
reconstructie van een viak door de toppen komt overeen met schierviakte

N

wv
Hannut
Tienen
Diest
Mo
Turnhout

200m —

| Palacocene-Eocene

10 km ‘k%‘,% ‘
0om —

-800m

Zand van Diest in Hageland : opvulling negatieve topografie

M. Dusar, 15,11,2018
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geen gelijkschakeling van Hageland met Vlaamse heuvels

ijzerzandsteen Vlaamse heuvels in oudere zandlagen

geen continuiteit in zandbankpatroon

* 50 km
NORTH SEA

r‘l
| MCHT W

) wheoescan - &
© }
% FRANCE { o, P&"? X %".

Houthuys, 2014

basis Formatie van Diest : kustlijn tegengesteld aan zandbanken paleogeografie

L bepaalt afzettingsgeschiedenis Base Diest Formation
[ ™

Vandenberghe et al., 2014

M. Dusar, 15,11,2018
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landschap gelinkt aan geologische geschiedenis ?

relatie Zand(steen) van Diest - Hagelandse heuvels ?

Tortonian DN8 biochron

sand

Gullentops, 1957

Vandenberghe et al., 2014
‘Hagelandse Golf’

verdronken rivierdal gevuld met zandbanken

Constructie van conceptueel model

M. Dusar, 15,11,2018
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‘end Serravallian

marine glauc. sand
ke (Breda Fm-Vrijheerenberg Mbr)

L1 | boundary fault RVG
Wl lignite

4sesus Neurath Sand

S

0 10 20km

Southem extension sedimentation of eroded > subsidence area

— — Antwerp Sand =l Antwerp Sand
South tensi orthern bound i
i Houthalen Sand Brabant Massif o vers R
Fase 1: 11 - 12 miljoen jaar geleden
Vandenberghe et al., 2014 erosie en rivierinsnijding

| Tortonian DN8 biochron|

N
marine glauc. sand
[ Breda Fm-Vrijherenberg Mbr &
DNS8-biochron part of Diest Fm
11| boundary fault RVG

". . Inden Sand (Rhine delta)

0 10 20km

Southern extension
~— T Antwerp Sand

invaded Hageland bay & main subsidence area

4L, NE prograding sandbars \,\ rivers
Fase 2: 8 - 11 miljoen jaar geleden

zeespiegelstijging en sedimentatie
in Hagelandse Golf

Vandenberghe et al., 2014

M. Dusar, 15,11,2018
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| Tortonian DN9 biochron|

L_L_1_| boundary fault RVG
main subsidence
O  area

T\ rivers

emergin, N transgressive sand transport
b Diest%!aggeland area ... thickDN9 ——» (rewcg'ked Antwerp) P

-7 IndenFm iy thinDN9 - Bemgik%ga%@erp sand
Fase 3: 7 - 8 miljoen jaar geleden
Hagelandse Golf opgevuld en valt droog

Vandenberghe et al., 2014

‘44 LIDAR Digit:

SEPhenvals zijn getuigenheuvels ;
origifeel 'I_andsgl,lap?'/ ,
7

¢

M. Dusar, 15,11,2018
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verwering door bodemvorming

ljzerzandsteen = inspoelingshorizon

alteriet = ferricrete

sol

allotérites : altérites )

avec structures

secondaires liées
a l'altération

sa\pr’olite

isaltérites : altérites
a structures
conservées

roche mére
(non altérée)

1aom

ijzerschol

. . Fase 4: 2 - 7 miljoen jaar geleden
Sint-Pieters-Rode in warm en vochtig klimaat

© B. Collet (1977), Naturalis
Het warme landschap aanvang Quartair met ‘Tiglien’ fauna in de Roerdalslenk

(Hageland hoger en droger)

M. Dusar, 15,11,2018 53
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ijjzerzandsteen getuigenheuvels: nog meerdere hypotheses mogelijk
(a) Widdowson & Cox

(c) Present landscape

Ferricrete-capped

Basalt flows Present day valley
Basalt flows
Valley interfluve Valley

ferricrete

N
~ ™ :ﬁﬁe,ﬂuve reliefomkering ?
enrichment "~}
-~

bodemverdichting en ijzeraanrijking

i ferricrete
interfluve e

Basalt flows

zandsteenvorminggrotendeels in volgende fase

(b) Ollier & Sheth
Mechanisms for formation of Ferricrete (Ollier & Sheth, 2008)

60 km

.* Basis Quartair tov huidig zeeniveau (blauw onder, grijs boven 0 m) met
©QGIS 2011

zuidgrens Boomse Klei (rood) G3D model Vliaanderen, via Beerten 2012

Fase 5: 450.000 - 40.000 jaar geleden: rivierinsnijding
tijdens ijstijden - tussenijstijden

M. Dusar, 15,11,2018 54
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M. Dusar, 15,11,2018

ijstijdwerking : kapotvriezen bovenkant tot vorming van schollen

Fase 6: 2(5:(_)00'— 40.000 jaar geleden

ljzerzandsteen in het Hageland

1. Natuurlijk voorkomen
2.0ntstaansgeschiedenis: Hagelandse Golf
3.Voorkomen in monumenten

4. Kwetsbaarheid - Duurzaamheid

5.1s er nog een toekomst voor ijzerzandsteen?

55



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

itionele natuurstenen)

> Streekeigen, verbonden met;:'l 1chap (weinig transport)

% Milieuvriendelijk

> Duurzaam: doorstaat de tandides tijds, maar past zich aan

% Verleent patina, authenticiteit,. waarde aan gebouw

Historische bouwstenen hebben erfgoedwaarde

M. Dusar, 15,11,2018

v'Natuur- & cultuurhistorische betekenis
v'Karakteristieke stijlen & natuursteenlandschappen
v'Kennis én waardering voor bescherming van erfgoed
v Identiteitsondersteunend, ’geest van de plek’

v'Bouwkundig erfgoed als geotoeristische trekpleister
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Soorten Diestiaan ijzerzandsteen

van de heuvels (‘grauwensteen’)
ijzerschollen
grauwe schollen
grauwe arduin
van de alluviale viakte
siderietisch (# ijzeroer)
op de heuvels op grotere diepte gevormd

Galgenberg ijzerzandsteen

M. Dusar, 15,11,2018

57



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

ljzerzandsteen soorten

M. Dusar, 15,11,2018
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© Luc Nagels

Grauwe arduin

gegeerde bouwsteen, onnavolgbare kleur

i 3|

il
T
thiks
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Kademuur Dijle, Vaartstraat 159

Ims s
Steenpoort, Leuven: speklagen ijzerzandsteen - witsteen

M. Dusar, 15,11,2018
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Siderietische ijzerzandsteen gevormd onder watertafel door neerslag van carbonaat
dat nadien oplost en een rand van ijzercement achterlaat

Platen uit Geel, Das Natuursteen, Molenstede

DA AT e g i - Wi

Siderietisch? ijzerzandsteen, St.-Lambertuskerk Westerlo

SN y TR R . R — . - ¢ = —
i I e R RS v i e A8 s, SRR i e iR RS e 2T
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compacte ijzerschollen = ‘Galgenberg’ gebruik al

M. Dusar, 15,11,2018

at
s kassei
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M. Dusar, 15,11,2018
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IJZERZANDSTEEN = rijk aan varianten
* Diestiaan ijzerzandsteen ....
* Bergsteen & puddingsteen
* Tongeriaan ijzerzandsteen
e Oud-Heverlee rijstkorrel
¢ Brusseliaan ijzerzandsteen
w.0. Ottenburgse
e Poederliaan ijzerzandsteen
e Berggrind-ijzerzandsteen

* buitenlands (Carrstone)

>>> Verwarring met lJzeroer

Vervanging en vermenging Bergsteen in Brakel

Niet alle ijzerzandsteen is gelijk

Monumenten in ijzerzandsteen, databank BGD

M. Dusar, 15,11,2018
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3

Avlrbéﬁé Poo,rtgebo&'
diestiaan vs brusseliaa

Carrstone (Norfolk)
op Diestiaan
Abdij Vlierbeek noorderpoort

restauratie 2016

M. Dusar, 15,11,2018
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ljzerzandsteen in het Hageland

1. Natuurlijk voorkomen
2.0Ontstaansgeschiedenis: Hagelandse Golf
3.Voorkomen in monumenten

4. Kwetsbaarheid - Duurzaamheid

5.1s er nog een toekomst voor ijzerzandsteen?

IJzerzandsteen in ontsluiting en monument :

convergentie in verwering

e

= e i = 7]
Weginsnijding Roeselberg, Herent

Verwering, Begijnhof, Diest

M. Dusar, 15,11,2018 66
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M. Dusar, 15,11,2018

monument druksterkte
steengroeve (MPa)
Sint-Eustachiuskerk (Zichem) 2.5
Maagdentoren (Zichem) 6-17
Middelberg (Rotselaar) 5-15
Weefberg (Averbode) 10 - 23
Sint-Willibrorduskerk (Meldert) 7.2+5.3
Kepkensberg (Tessenderio) 17.0+ 4.4
Roeselberg (Herent) 6.4+ 2.6
Maagdentoren (Zichem) 59+1.5
Druksterkte meetresultaten
KIK - WTCB
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@ Mol

. St.-Pieter en Pauwel

M. Dusar, 15,11,2018
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zachte |jzerzandsteen als bljenhotel

Maagdentoren

: met b|olog|5che Wapens._aangevallen :
s belaagd door-solitaire megselblj
@bootsing: oorSpronkeluke ww'ngangen

A«r

M. Dusar, 15,11,2018
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M. Dusar, 15,11,2018

Onschuldige daders

Osmia cornuta
gehoornde metselbij

en 2 andere soorten

Diestiaanse ijzerzandsteen is een erfgoedsteen
% verbinding geologie - cultuur
maar: Erfgoedsteen is bedreigd
v onbetrouwbare duurzaamheid

v kwetsbaar voor sterke verwering

Restauratie-achterstand: tekort aan vervangsteen
opties:

v lapmiddelen
steenverstevigende behandeling
synthetische steen
vervangsteen en importsteen (Carrstone)

bepaal duurzaamheidscriteria

AN N NN

zoek ontginbare steenbanken in het Hageland

70



Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

Westerlo St.-Lambertus :
vervanging door
Brusseliaan en Diestiaan

ijzerzandsteen

M. Dusar, 15,11,2018 71
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ljzerzandsteen in het Hageland

1. Natuurlijk voorkomen
2.0Ontstaansgeschiedenis: Hagelandse Golf
3.Voorkomen in monumenten

4. Kwetsbaarheid - Duurzaamheid

5.1s er nog een toekomst voor ijzerzandsteen?

M. Dusar, 15,11,2018
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Is dit een afgesloten verhaal ?

Steenk

let verhaal achter de steengroeve

groeve Steenkot, Kelbergen, Schaffen
voorbeeld van nog bestaande groeve

(ontginningsniveau is opgevuld)

Bron: brochure RLNH

M. Dusar, 15,11,2018 73
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Groeve Steenkot, Schaffen
ontginningsniveau 3-4 m lager dan huidige opvulling

% bestaande toestand groeves geeft verkeerd beeld

[N O S
P

‘dquﬁf \iidlig Iandgebruik
5 BRI e e e

e

M. Dusar, 15,11,2018
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i

1114 pe s s VALY
2 : iE' groeve Weefberg te Averbode
1 | N '

e Welte -
i ‘ stapeling achter abdijhoeve
ite iﬂdeh‘iﬁa' restaurati N (foto J. Barbier)

Brusseliaanse ijzerzandstee

Abdij Averbode

heraanleg tuintrap met

steen van de Weefberg
1992
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abdij Averbode, heropbouw na brand 1942

Langenberg, Diest

% Opportuniteit voor levering vervangsteen bij wegenwerken ?

M. Dusar, 15,11,2018
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Langenberg, ten noorden van Diest
% vermoedelijk grote hoeveelheid van kwaliteitssteen

% vervangsteen mogelijk door wegenwerken

Langenberg: afgraving voor proefboringen

M. Dusar, 15,11,2018
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ljzerzandsteen prospectie voor ALBON
met tussenkomst Regionaal Landschap Noord Hageland

= bepaling van duurzaamheidscriteria

2800

goed

wessnss 1500
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Empirische consolidatie-klassen voor Diestiaanse
ijzerzandsteen op basis van geluidssnelheid
(best gecorreleerd met verkitting = hoeveelheid ijzercement)
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= stelt minimum vereisten voor kwaliteitssteen
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Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

Totale Micro- Dy (1m) Kritische
porositeit (%) porositeit (%) 10 diameter (um)

ZWAK 316 ~ 429 — 41.2 -~ 23.3 —

[ 786% | [~ 15.3% | [wi112%]

MATIG 28.6 46.6 34.9 20.7

EEE

[ya30% | [ 38.6%

e

| w33.2% | [ 7 208% | | w327% | |~ 309% |

GOED L> 191 € L$ 563 € L} 235 ¢ L) 123 €

1) totale porositeit

2) % van totale porositeit in porién <5 ym

3) gemiddelde poriéndoormeter die snel water opneemt/afgeeft

4) drempelwaarde poriéndoormeter voor wateropname/afgifte
gemiddelde waarden per consolidatieklasse

= Consolidatie en duurzaamheid zijn verschillende parameters !

Is er nog ijzerzandsteen ?
Ja, maar ...
v Komt in verschillende soorten en kwaliteiten
v Degradatie monumenten werkt zelfversnellend
v" Enkel kleinschalige ontginning mogelijk
+ promotie schollen: geen kwaliteitsrisico + beeldbepalend
v Sterilisatie door ruimtelijke ordening en vergroening
vs. opportuniteiten door graafwerken
v' Geen scholing: kennis als bedrijfsgeheim
% Geen theorie zonder praktijk:

= artisanale ontginningstechniek als nieuw leerproces
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Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

Blijvende aandachtspunten ivm ijzerzandsteen:
v verband heuvels - drainagepatroon
v verband heuvels - bodemvorming

v verband bouwtechnische kwaliteit en duurzaamheid

edenis wordt voortgezet.in

menselijke geschiedenis

% synergie tussen landschaps-"en monumentenzorg -

: % help bezoekers geologi'sci'le‘fénomenen te herkennen

= behoud Interactie tussen geo- bio- cultuur waarden
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Cursus: Natuur, landschap en erfgoed in het Hageland
Het fysisch milieu van het Hageland, impact op natuur en landschap

ljizerzandsteen als vigamine voor

p@stgleuven
Averbode, Poortgebo

a3
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